32

konstruktionspraxis Spezial 7 — 2008

Rapid Technologien

Rapid Techn. | konstruktionspraxis Spezial 7 — 2008 | 33

Ein Schadel in
sechs Stunden

Simulation chirurgischer Operationen am Ohr mit Hilfe
moderner 3D-Drucker

Chirurgische Eingriffe am Felsenbein gelten als kompliziert. Umso wichtiger ist es, dass den
Arzten zuverlissige Ausbildungs- und Trainingssysteme zur Verfiigung stehen. Deshalb entwickel-
te das Leipziger Unternehmen Phacon gemeinsam mit der Uni Leipzig ein praxisnahes Simula-
tionssystem speziell fiir die Felsenbein-Chirurgie. Es nutzt den 3D Druck zur Herstellung indivi-
dueller Schadel- und Felsenbein-Modelle von hoher anatomischer Detailtreue.

duschend echt wirkt es, wenn

die Frise durch das Felsen-
bein fihrt. Schon daran zeigt sich,
dass die Medizintechniker von
Phacon perfekte Arbeit geleistet
haben: Den Leipzigern ist es
gelungen, ein Demonstrationssys-
tem zu entwickeln, das erstmals
die verldssliche Simulation chirur-
gischer Eingriffe am Ohr an indi-
viduellen Schéidel- und Felsen-
bein-Modellen unter OP-nahen
Bedingungen erlaubt. Daraus ent-
standen ist ein einzigartiges Trai-
ningssystem fiir die Chirurgen-
Ausbildung, das vom Tuttlinger
Unternehmen Karl Storz in der
Produktreihe Surgical Cockpit
ENT angeboten wird.

Module direkt aus dem
Drucker

Das System besteht aus mehreren
Komponenten: Dem Schédelmo-
dell, der Simulations-software und

fiinf verschiedenen Felsenbein-
Modulen, die individuelle Anato-
mien des menschlichen Felsen-
beins reprisentieren. Wihrend das
Schidelmodell als Triger dient,
erfolgt die OP-Simulation jeweils
an den austauschbaren Modulen.

Am-Schadelmodell
... befinden sich aus-
tauschbare, 3D-ge- i
druckte Felsenbein- |
Module, deren chirur-
gische Bearbeitung
tiber opto-elektrische
Sensoren registriert,
signalisiert und doku-
~ mentiert wird.

tstanden mit H
er 3D-Drucker von
4D Concepts, ermdgli- {
I cht das realitatsnahe
L Training komplizierter

An ihnen kann der (angehende)
Chirurg realitdtsnah und mit nor-
malen OP-Frisen oder -Bohrern
operieren. Denn das Felsenbein-
Modul besteht aus Gipspolymer —
es hat also eine Knochen-dhnliche
Konsistenz — und beinhaltet eine
Reihe opto-elektrischer Sensoren,
die die Verletzung typischer Risi-
kobereiche registrieren, signalisie-
ren und dokumentieren.

Zur Herstellung von Schiddelmo-
dell und Felsenbein-Modulen
kommt jene Technologie zum Ein-
satz, die schon bei der Entwick-
lung des Simulationssystems im
Mittelpunkt stand: Das 3D Prin-
ting auf dem Drucker Spectrum
7510 von 4D Concepts. Diese
Rapid Prototyping Anlage arbeitet
nach dem generativen Schichtbau-
verfahren, verwendet Druckkdpfe
von Hewlett Packard und kann auf
umsténdliche Stiitzgeometrien

Hergestellt werden
Schadelmodell

... und Felsenbein-
Module im genera-
tiven Schichtbauver-
fahren auf dem Dru-
cker Spectrum 7510
von 4D Concepts.

verzichten. Zu ihren Vorteilen zéi.lilt die Kombination von
Schnelligkeit, hoher Auflésung (600 x 540 dpi; Schichtdicke
0,1 mm) und — derzeit weltweit einzigartig — der Erstellung
farbiger Modelle.

Das ermdéglicht den Bau filigraner, mehrfarbiger Anatomie-
Modelle mit differenzierten Oberflichen-Strukturen und
enormer Detailtreue. Zum Bau eines Schidelmodells der
Grofle 130 x 175 x 170 mm bendtigt der 3D Drucker (Bau-
raum 356 x 254 x 203 mm) gerade mal sechs Stunden.

Abgenutzte oder beschadigte Schadelmodelle schnell
aufgearbeitet

Die Nachfolge-Module der im Trainingssystem bearbeiteten
und ausgewerteten Felsenbein-Modelle werden — dhnlich
einer Ersatzteil-Fertigung — mit Hilfe des 3D Druckers von
4D Concepts neu erstellt und zum Anwender geliefert. Glei-
ches gilt fiir abgenutzte oder beschidigte Schidelmodelle.
Aufgrund der guten Performance der 3D Drucker geschieht
dies kostengiinstig und schnell. Steuerungstechnische
Grundlage fiir den Bau der Anatomie-Modelle sind stets
medizinische Bilddaten aus Computertomografie, Magnet-
resonanztechnik oder 3D-Sonografie.

Kann komplexe HNO-Eingriffe maBgebend
unterstiitzen

Die medizinischen Simulationslésungen von Phacon und das
Trainingssystem fiir die Chirurgie im Vertrieb von Karl Storz
dokumentieren einmal mehr den hohen Stellenwert, den das
3D-Printing mit den Druckern von 4D Concepts heute in
der modernen Medizintechnik einnimmt.

Dabei reicht die praktische Bedeutung dieser Technologie
tiber die Chirurgen-Ausbildung hinaus bis hin zur konkreten
Planung komplizierter Operationen. Das Rapid Prototyping
mit dem Spectrum Z510 kann als Methode der medizi-
nischen Simulationstechnik komplexe HNO-Eingriffe maf3-
gebend unterstiitzen. (ho)

4D Concepts
Tel. +49(0)6152 92310
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Know-how fiir Studenten, Ingenieure und Techniker, die mit der
Auswaht, Konstruktion oder der Betreuung von Warmeiibertragungs-
anlagen mit organischen Fluiden zu tun haben. Ein Standardwerk,
das die Warmetrédgertechnik umfassend beschreibt und auch als
Nachschlagewerk wertvolle Hilfe bietet.

e Wirmetragermedien

e Aufbau von Warmeiibertragungsanlagen

e Wirme- und stromungstechnische Grundlagen

o Erhitzer, Anlagenbauelemente, Wirmeverbraucher

® Mess-, Steuer- und Regeltechnik

e Aufstellungsrichtlinien

° Betrieb von Warmeiibertragungsanlagen

e Gesetze, Verordnungen, Vorschriften, Normen und Richtlinien

e Ergdnzende Ausfithrungen zur Warmetragertechnik

e Gleichungen, Diagramme und Tabellen fiir die Projektierung von
Warmetrdgeranlagen mit organischen Fluiden

o Stoffdaten von organischen Warmetrdgerfluiden

e Einheiten und Umrechnungstabellen

Vogel Buchverlag, 97064 Wiirzburg, Tel. 0931 418-2419
www.vogel-buchverlag.de
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